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1. Johdanto

Pohjan Voiman Moskuankankaan Tuulipuisto Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pohjois-Pohjanmaalle
Pyhajarven kaupungin Moskuankankaan alueelle. Hankealue rajautuu lannessa Haapajarven kuntaan ja
etelassa Pihtiputaan kuntaan. Hankealueelle suunnitellaan enintdén 28 voimalasta muodostuvaa tuulipuistoa,
joiden yksikkdteho on enintdédn 14 MW. Voimaloiden enimmadiskorkeus on 300 metrid ja tornin korkeus
enintd&n 200 metria. Voimaloiden roottorin halkaisija on enintd&n 200 metria. Hankealueen pinta-ala on noin
4 062 hehtaaria.

YVA-menettelyssa tutkitaan seuraavat vaihtoehdot (VE):

¢ VEO: Hanketta ei toteuteta
¢ VE1: Moskuankankaan alueelle rakennetaan enintaan 28 tuulivoimalaa.
¢ VE2: Moskuankankaan alueelle rakennetaan enintaan 23 tuulivoimalaa.

Hankkeessa tarkastellaan 400 kV:n ilmajohdoin toteutettavia sahkonsiirtoreittivaintoehtoja hankealueelta
koilliseen, Parkkimanjarven pohjoisosaan suunnitellulle uudelle sahkdasemalle. Séhkonsiirtoreitit kulkevat
sahkdasemalle joko Parkkimanjarven lansipuolelta tai itdpuolelta.
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Kuva 1. Moskuankankaan tuulivoimapuiston hankealueen sijainti, séhkonsiirtoreitti sek& hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimaloiden
sijainnit.
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Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on suurikokoinen peuraeldin, jota tavataan talla hetkella vain
Suomessa seka Vengjan Karjalassa. Suomesta metsapeurat metsastettiin sukupuuttoon, mutta 1900-luvun
puolivdlissd metséapeuroja alkoi siirtyd itdrajan yli takaisin Suomeen (Pulliainen & Leinonen 1990).
Nykypaivana metsapeuran yleisimmat kuolinsyyt ovat suurpetojen saaliiksi jadminen ja likenneonnettomuudet
(Paasivaara 2016). Metsdpeura karsii myds metsien pirstaloitumisesta sek& lajille sopivien elinalueiden
vahaisyydesta. Samaan lajiin kuuluvien porojen on todettu valttavat tuulivoiman vaikutusalueita erityisesti
vasomisaikaan, mink& takia on erityisen tarkeda selvittdd alueen mahdolliset metsapeurapopulaatiot.
Suomenselan metsapeurakanta on talla hetkella Suomen elinvoimaisin.

Tassa raportissa on arvioitu tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsdpeuroihin osana YVA-menettelya.
Metséapeuraselvityksen tavoitteena oli selvittdd mahdolliset hankealueella sijaitsevat metsapeuran laidun- ja
vasomisalueet seka vaellusreitit. Metsdpeura kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen 1l
lajeihin. Kyseiseen liitteeseen kuuluvien eldinlajien suojelemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita,
Natura-alueita. Metsapeura on myo6s pyyntiluvanvarainen riistalaji, luvat myontdad Suomen riistakeskus.
Arvioinnin tukena on kaytetty LUKE:n asiantuntija-arviointia (Paasivaara 2023) jossa on selvitetty tuulivoiman
vaikutuksia metsapeuralle maakuntatasolla Keski-Suomessa, seka Suomalaista tuoretta tutkimuskatsausta
(Tolvanen ym. 2023).

2. Aineistot ja menetelmat

Metsépeurojen esiintymista ja liikkumista Mouskuankankaan seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston
perusteella. Arviointi on tehty asiantuntija-arvioina pohjautuen Suomessa tehtyihin tutkimuksiin
metsépeuroista ja poroista, sekd ulkomailla tehtyihin tutkimuksiin tuulivoiman vaikutuksista peurael&imiin.
Arvioinnin on laatinut MMM metsanhoitaja Erika Jumppanen ja tarkastanut LUK Anna-Riina Tiainen.

Lahtdaineistona kaytettin mm. Luonnonvarakeskukselta tilattua metsdpeuran satelliittipantaseuranta-
aineistoa, metsapeuran kanta-arvioita 2015-2022 sek& muita LUKE:n julkaisuja peuroja ja tuulivoimaa
koskevia julkaisuja seka Metséhallituksen ja Riistakeskuksen aineistoja. Lahtdaineistona on kaytetty hankkeen
lumijalkilaskentaselvitysta talvelta 2023 (Ahlman, 2023). Tydn lahtdtietoina kaytettin myods Laji.fi:n kautta
tilattuja (tietopyyntd 5.04.2024 (Suomen lajitietokeskus, 2024)) metsapeuran esiintymispaikkatietoja. Kaytetyt
l[ahteet on mainittu lahdeluettelossa.

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa hyédynnetddn IMPERIA-hankkeen (Marttunen ym. 2015) arviointimallia ja
tyokaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijoiden
perusteella. Vaikutuksen merkittavyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta.
Tassa selvityksessa kaytetdaan Taulukko 1 mukaista luokitteluasteikollista arviointia.

Sweco | Metsapeuraselvitys 2024
Tybnumero: 23703277
Paivays: 8.5.2024 Versio: Valmis

6/32



SWECO ﬁ

Taulukko 1. IMPERIA-hankkeen mukainen vaikutusten merkittavyyden arviointi luokitteluasteikosta hankkeen elaimistélle aiheuttaman
muutoksen suuruudelle (taulukossa vain negatiiviset vaikutukset) (Marttunen ym. 2015).

Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset ovat erittéin suuria huomionarvoisille tai suurille

elainlajeille, niiden elinymparistdille tai suotuiselle suojelun tasolle. Hanke kasittaa hyvin suuren

osan suurten eldinlajien elinpiirista. Elainlajisto muuttuu hyvin selvasti. Hanke heikentaa tai pirstoo

(----) erittain selvasti tai tuhoaa huomionarvoisien tai suurten lajien elinympariston. Paikallisesti alueesta
tuhoutuu tai heikentyy yli 80 %.

Erittain suuri

Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset ovat suuria huomionarvoisille tai suurille

Suuri elainlajeille, niiden elinymparistdille tai suotuiselle suojelun tasolle. Hanke kasittda suuren osan
suurten elainlajien elinpiirista. Eldinlajisto muuttuu selvasti. Hanke heikentaa tai pirstoo selvasti tai
(---) tuhoaa suurehkon osan huomionarvoisien tai suurten lajien elinymparistdsta. Paikallisesti alueesta

tuhoutuu tai heikentyy 40-80 %.

Hankkeen aiheuttamat negatiiviset vaikutukset kohtalaisia huomionarvoisille tai suurille

Kohtalainen  gj5injajeille, niiden elinymparistaille tai suotuiselle suojelun tasolle. Hanke kasittaa kohtalaisen
osan suurten eléinlajien elinpiiristd. Huomionarvoisien tai suurten lajien elinymparistd heikkenee
(--) tai pirstoutuu osittain tai tuhoutuu osittain. Paikallisesti alueesta tuhoutuu tai heikentyy 10—40 %.
Vahainen Hankkeen negatiiviset vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin elainlajeihin, niiden elinympéristoihin
tai suotuisaan suojelun tasoon. Hanke kasittd& pienen osan suurten elainlajien elinpiirista.
() Elinymparistén pirstomisvaikutus on pieni. Paikallisesti alueesta tuhoutuu tai heikentyy alle 10 %.

Ei vaikutusta £ vaikutusta eldinlajeihin tai niiden kayttamiin elinymparistoihin.

3. Metsapeura

3.1  Suojelu ja elinymparistot

Metsépeura (Rangifer tarandus fennicus) on Suomessa Punaisen kirjan (2010) silméallapidettava laji.
Metsdpeuran uhanalaisuusmaaritys ei  muuttunut vuonna 2015 tehdyssd uhanalaisarvioinnissa.
Luonnonsuojelulain (9/2023) 33 8:n mukaan metsapeura kuuluu luontodirektiivin (92/43/EY) liitteen |l
elainlajeihin, joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita. Metsédpeuraa saa kuitenkin
metsastaa Suomenselan alueella Suomen riistakeskuksen myontamalla metsastyslain (615/1993) 26 &:n
mukaisella hirvieldaimen pyyntiluvalla.

Metsépeurojen elinalueet voidaan jakaa kesa- ja talvilaitumiin. Vasovat metsapeuravaatimet suosivat
luonnontilaisia rehevia kuusikoita, vesien laheisyyttd, mutta valttavat teitd (Puoskari 2017). Vasomisajan
ulkopuolella kesaisin metsapeuroja tavataan avoimilla, tuulisilla soilla, joilla pedot eivat paase yllattamaan
(Helle 1981). Paikkauskolliset metsapeurat vaeltavat miltei aina samoja reitteja talvehtimisalueilleen
(Pulliainen 1986). Kesalla metsapeurat syovat erilaisia heinida (Poaceae sp.), varpuja ja puiden lehtia.
Talvehtimisalueilla metsapeurojen pé&aravinto koostuu erilaisista maajakalistda (Cladonia sp.), naavoista
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(Usnea sp.) ja lupoista (Bryoria sp.) (Helle 1981). Vaikka metséapeuroja tavataan myds pelloilla ruokailemassa
(Bisi ym. 2006), laji on riippuvainen luonnontilaisista erdmaa-alueista. Luonnontilaisessa metsamaisemassa
metsépeurat elavat vanhoissa metsissé ja koskemattomilla soilla, joissa hirvia ja susia on véhemman kuin
nuoremmissa talousmetsissa (Metséhallitus 2020).

Luonnonvarakeskuksen vuonna 2022-2023 toteuttamien lentolaskentojen perusteella tehtyjen arvioiden
mukaan Suomenseldn metsédpeurakannan koko oli noin 2 000 yksil6ad ja kevaén 2023 lentolaskentojen
mukaan Kainuun alueella talvehti noin 900 yksiléa (LUKE 2023). Vasojen osuus molemmissa laskennoissa oli
n. 11-13 % luokkaa, mika on tavanomaista metsapeuroille, joiden tuotto jaa parhaimmillaankin vain 20 %
tienoille (Kojola 1996). Suomenselan kannan koko on noussut vuodesta 2018, jolloin alueella havaittiin 1 450—
1 500 metsapeuraa. Sen sijaan Kainuussa metséapeurakannan koko on laskenut vuoden 2001 huipusta, jolloin
alueella havaittiin noin 1 700 yksiléa (LUKE 2020, 2022b).

Vuonna 2016 aloitettiin seitsenvuotinen metsépeuran suojelu- ja kannanhoitohanke Metsapeura LIFE, jonka
paatavoitteena on metsapeurakannan palauttaminen Suomenselalle (Metsahallitus 2020). Palautusistutuksia
on toteutettu Lauhanvuoren ja Seitsemisen kansallispuistojen alueilla totutustarhojen avulla, joihin on siirretty
niin villeja kuin tarhattuja metsépeuroja. Ensimmaiset yksilét vapautettiin Lauhanvuoren kansallispuistosta
syyskuussa 2019 ja Seitsemisen kansallispuistosta marraskuussa 2020 (Niemi ja Mykra-Pohja 2020).

Vaikka tilastollisesti metsdpeurojen suurimmat kuolleisuuden aiheuttajat ovat liikkenne sek& suurpedot
(Paasivaara 2016), populaatioiden suurimpia uhkia ovat my6s soveltuvien elinalueiden vdheneminen ja
pirstaloituminen seka risteytyminen porojen kanssa (Liukko ym. 2019). Metsataloudesta ja nuorista metsista
hyodtyvan hirven (Alces alces) kannankoon nousu on vaikuttanut positiivisesti myds metsépeuroja
metsastavien susien lukumaarédan (Kojola ym. 2007). Metséatalouden liséksi tieverkoston ja infrastruktuurin
rakentaminen pirstaloi olemassa olevia elinalueita ja edellyttda hitaasti lisdantyvan lajin nopeaa sopeutumista
muutoksiin.

3.2  Tuulivoiman vaikutukset metsépeuroihin

Tuulivoiman vaikutuksia metsé@peuroihin on tutkittu vasta valitettavan vahan, eika lajiin kohdistuvia vaikutuksia
pystyta arvioimaan tarkasti. Tuulivoiman ja samaan lajiin kuuluvien porojen, tunturipeurojen ja karibuiden
valisid vaikutuksia on tutkittu hieman enemman, mutta tulee tiedostaa, ettd monien tutkimusten asetelmat eivat
vastaa Suomessa esiintyvien metsapeurojen elinolosuhteita. Poroihin kohdistuvia vaikutuksia on tutkittu
pohjoismaissa, mutta puolivilli poro on todennékdisesti tottuneempi erilaisiin hairidtekijéihin, toisin kuten villina
elava metsapeura. Tutkimusten tuloksia siis ei voida suoraan soveltaa metséapeuroihin, mutta tutkittujen
peuraeldinten ollessa metsdpeuran kanssa samaa lajia, tuloksia voidaan tietyin varauksin soveltaa myods
metsépeuroihin. Tassa arvioinnissa tullaan hyédyntdmaan eniten Ruotsissa tehtyja tutkimuksia, silla muun
muassa Norjassa hairididen vaikutuksiin liittyvissa tutkimuksien tutkimusasetelmissa poroilla ei ole ollut
vaistamismahdollisuutta (Reimers ym. 2006, Colman ym. 2012), eik& tutkimuksissa havaittuja varoetaisyyksia
voida siten soveltaa Suomen olosuhteisiin.

Vaikka peuraeldimia havaitaan ihmistoiminnan l|aheisyydessa, ovat niiden tiheydet pienempid kuin
ihmistoiminnan vaikutusalueiden ulkopuolella (Vistnes & Nelleman 2001). Hairibtyypistd, peuran iasta ja
vuodenajasta riippuen, peurojen valttdmisvydhykkeen (etaisyys, jonka yksilo mielellaén pitaa ihmistoimintaan)
leveys vaihtelee yhdestd kilometristd kahteentoista kilometriin (Anttonen ym. 2011, Helle ym. 2012).
Suomessa retkeilyreittien vaikutus nakyy alhaisempina porotiheyksina retkeilytoiminnan vaikutusalueilla (Helle
ym. 2012). Porojen on havaittu valttelevdn myds voimajohtolinjoja, eika véltteleminen ole lakannut, vaikka
johdot ovat olleet paikoillaan jo kolmekymmenta vuotta (Vistnes & Nelleman 2008). Kayttaytyminen saattaa
johtua peurojen valonherkkyydestd, sillda peurojen on havaittu aistivan jopa ultraviolettivaloa.
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Suurjannitejohtojen sahkopurkaukset saattavat nakya peuroille pelottavina valoketjuina (Hogg ym. 2011, Tyler
ym. 2014). Peurat myds tutkimusten mukaan saattavat valtella sdannéllisessa kaytossa olevia teitd, minka
takia peurojen vaellusreitit tulisi ottaa huomioon tie- ja voimajohtolinjauksia tehdessa (Skarin ja Aman. 2014).

Elinympéaristén pirstaloituminen ja infrastruktuurin lisddntyminen ovat lisénneet karibuilla susien
saalistuspainetta ja muokanneet populaatioiden ikdjakaumia (Bergerud ym. 1983, Stuart-Smith ym. 1997,
James & Stuart-Smith 2000, Pinard ym. 2012). Vaikka asiaa ei ole tutkittu Suomessa, on metsapeuraan
kohdistuvan saalistuspaineen mahdollista lisdantya elinalueiden pirstaloitumisen ja liikkumisen vaikeutumisen
myo6ta. Myds hirven ja suden kannankokojen runsastuminen saattaa vaikuttaa metsédpeuraan negatiivisesti
(Kojola ym, 2009), silla hirvien lukumaara alueella voi vaikuttaa my6s saalistajien menestymiseen.

Herkimmillaan hairidlle peurat ovat lopputalvesta vasomisaikaan seka kesalla, kun vasat vield kasvavat (Dyer
ym. 2001, Vistnes & Nelleman 2001, Skarin & Aman 2014). Hairisherkkyys on minimiss&én loppukesasté ja
syksylla, kun soveltuvaa ravintoa on helpoiten saatavilla ja vasojen imettaminen on loppunut (Skarin ym. 2014,
Kumpula ym. 2007). Hairididen vaikutuksia tarkastellessa on tarkedd huomioida eri tekijoiden
yhteisvaikutukset, niin suorat kuin epasuoratkin (Kojola ym. 2009).

Tuulivoimasta ja muusta maankaytdnmuutoksesta johtuvat vaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epésuoriin
vaikutuksiin. Suoriin vaikutuksiin kuuluu rakentamisesta johtuva elinymparistén vaheneminen sekéd kauemmas
ulottuvat hairibvaikutukset kuten melu- ja valke. Tuulivoiman vaikutusalueiden valttamista on todettu
tapahtuvan seka talvi- ettd kesalaidunnusaikaan ja erityisesti vasomisaikaan (Skarin ym. 2016, Skarin ja Aman
2014). Tuulivoimalat tuottavat melua ja peuraeldainten kuten porojen ja metsapeurojen kuuloaistin on todettu
olevan herkempi kuin ihmisen. Melu voi vaikuttaa negatiivisesti saaliseldinten kykyyn havaita pedot ja on
mahdollisesti yksi merkittdvimmista syista miksi peuraeldimet valttelevat tuulivoimaloiden vaikutusalueita.

Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa huomattiin, etta porot pitivat vahintdan kolmen kilometrin varoetaisyyden
tuulivoimaloihin ympéri vuoden ja siirtyivat suojaisemmille alueille, jonne tuulivoiman humina ei ylla. Porojen
havaittiin myds valttelevan tuulivoimaloita jopa 12 kilometrin etéisyydella (Skarin ja Aman 2014). Samaisessa
tutkimuksessa porojen valtteleva kaytds kohdistui voimakkaammin tuulivoimalan toimintavaiheeseen kuin
rakennusvaiheeseen. Toimintavaiheessa tasainen meluhaitta ja tasainen lapojen pydrimisliike saattavat
karkottaa elaimet alueelta todennékéisemmin kuin satunnainen rakennusmelu. Porojen on havaittu vélttelevan
myo6s entisid vaellusreittejaén, jos ne sijaitsivat kahden kilometrin sateella tuulivoimalan rakennusalueelta
(Skarin ym. 2015).

Meluvaikutuksien on arvioitu ulottuvan peuraelaimilla noin 1-2 kilometrin padhan tuulivoimaloista ja jopa 9
kilometrin paahan vasomisaikaan (Skarin ja Aman 2014, Skarin ym. 2018), vaikuttaen metsépeuran
vasomispaikan valintaan (Skarin ym. 2018). Porot myds valitsivat vasomispaikan alueelta, jonne tuulivoimalan
like ei nakynyt sek& metséan tiheys ja topografia véahensivat voimaloiden aiheuttamia vaikutuksia. Toisaalta
erdadssa norjalaistutkimuksessa porot vélttelivat viela kolme vuotta tuulivoimalan rakentamisen jalkeen
voimaloille johtavia teitd, mutta muuten tuulivoimaloilla ei havaittu olevan vaikutuksia alueen porojen
kayttaytymiseen rakentamisen loputtua (Colman ym. 2013). On téarke&a tiedostaa, ettd useissa tutkimuksissa
on todettu, ettd porot ovat olleet melko tottuneita erilaisiin ihmisten aiheuttamiin hairiéihin (Flydal ym. 2003,
Colmanym. 2012, 2013), eika tuloksia voida nain ollen suoraan soveltaa villeihin populaatioihin, kuten Suomen
metsépeuroihin. On toki mahdollista, ettd metsépeurat ajan myota tottuvat voimaloihin seka sahkolinjaan ja
niiden valttamiskayttaytyminen vahenee (Helldin ym. 2012), mutta vaikutuksien kestoa ja merkittavyytté ei ole
mahdollista arvioida nykytiedon perusteella. Esimerkiksi karibujen on havaittu laiduntavan erilaisten
rakennettujen kohteiden ymparistdssé, mutta niiden tiheyden on havaittu olevan alhaisempi néilla alueilla kuin
eramaisilla laidunalueilla (Vistnes & Nelleman 2001). Tieteellisten julkaisujen perusteella suorien vaikutusten,
kuten melun ja valkkeen, ei arvioida ulottuvan merkittavina yli viiden kilometrin pdéhan tuulivoimalasta.
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Epasuoriin tuulivoiman aiheuttamiin vaikutuksiin kuuluu muun muassa maiseman ja elinymparistojen
pirstaloituminen, jotka saattavat vaikuttaa negatiivisesti esimerkiksi muuttamalla vaellusreitteja tai lisdamalla
saalistuspainetta. Pirstaloituminen saattaa aiheuttaa ns. pullonkaulaefektin, jos soveltuvien elinympéristdjen
maaré vahenee ja lajin levidaminen uusille elinalueille estyy. Tuulivoima-alueet muuttavat my6s mahdollisesti
petojen liikkumista alueella, jolloin vaikutukset voivat moninkertaistua.

Pohjanmaan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan liitot ovat teettdneet vuonna 2021 selvityksen maakuntiin
valmistuneiden tai suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksista (Eteléd-Pohjanmaan, Keski-
Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys, FCG 2021). Tarkastelu koostui yhteensad 83 tuulivoima-
alueesta, joista kymmenen sijaitsee merialueilla. Selvitys sisalsi myds lyhyen selostuksen metsapeuroista
selvitysalueella. Populaatioiden painopisteet ovat selostettu kappaleessa 5. Vasomisalueiden laatu seka
maara nousi selvityksessa tarkeimmaksi metsapeurakannan elinvoimaisuutta tukevaksi tekijaksi. Vasomisen
aikaan metsapeurat ovat erittdin herkkia hairidille, erityisesti vasan ensimmaisina viikkoina, jolloin vasa oppii
emaltaan, kuinka selviytya ja mita erilaiset arsykkeet kuten dénet, hajut ja muut hairiét merkitsevat (Anttonen
ym. 2011). Metsapeurojen populaationkasvun kannalta onkin tarke&& turvata soveltuvien, rauhallisten
elinalueiden riittavyys. Selityksessd todetaan my0s tuulivoimapuistojen rakentamisen véahentavan
metsapeurojen elinymparistdja suorien ja epasuorien vaikutuksien kautta, mutta korostettiin tosiasiaa, etta
vaikutuksien laajuutta on hankalaa arvioida, silla metsapeurojen kayttaytymisesta tuulivoimaloiden alueella ei
ole tieteellisia tutkimustuloksia (Jaakola 2015).

Suomenseldan metsapeurakanta eldd jo nykyiselladn ihmisen aiheuttamien hairididen vaikutusalueella
verrattuna Kainuun kantaan. Suomenselan kanta saattaakin siten olla tottuneempi hairiéihin, kuten meluun ja
ihmisen lasnaoloon. On my6s mahdollista, ettéa alueen metsdpeurat ovat siten alttiimpia uusien hairiétekijdiden
kuten tuulivoiman lisdé&ntymiselle alueella, jos yksilot jo nykyiselladn véalttelevat mahdollisuuksien mukaan
hairidalueita. Suomessa ja Ruotsissa tehtyjen tutkimuksien perusteella vaikutuksien arvioidaan olevan
kuitenkin negatiivisia ja vaikutusten ulottuvan metsépeuran vuodenkierrosta riippuen jopa viiden kilometrin
etaisyydelle.

Tarkkoja ohjeistuksia metsépeurojen ja tuulivoima-alueiden vélisistd suojaetéisyyksisté ei viela ole. Siksi
tuulivoimaloiden sijaintipaikkoja ja rakentamista suunnitellessa on tarkeaa ottaa huomioon mahdolliset suorat
ja epasuorat vaikutukset, kuten metsapeuralle soveltuvien elinalueiden sailyminen. Erityisen tarkeda tama on
maakuntakaavatasolla, jolloin kaikkien alueen voimaloiden sijoittumista ja yhteisvaikutuksia on mahdollista
tarkastella samanaikaisesti.

4. Moskuankankaan alueen soveltuvuus
metsapeuralle

Moskuankankaan suunnitellun tuulivoimala-alueen pinta-ala on noin 4 062 hehtaaria. Hankkeessa
tarkastellaan 400 kV:n ilmajohdoin toteutettavia sahkonsiirtoreittivaihntoehtoja hankealueelta koilliseen,
Parkkimanjarven pohjoispuolelle suunnitellulle uudelle sdhkdasemalle.

Moskuankankaan alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnan eteldosassa, Pyhédjarven kaupungin
luoteisosissa. Lahimméat naapurikunnat ovat Haapajarvi ja Pihtipudas, joiden rajaan hankealue rajautuu seka
Reisjarvi, jonka raja sijaitsee 6 kilometrin paassa lannessa. Hankealueelta on Haapajarvelle noin 14 km,
Reisijarvelle 19 km, Pihtiputaalle 20 km. Etaisyyttd Pyh&jarven kaupungin keskustaan on yli 20 km.
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Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Latvasen kyla, itapuolella Pitdjamaen kyla seka eteldassa Pihtiputaan
puolella Kojolan kyla. Pihtiputaan puolella vapaa-ajan asutus on keskittynyt Muurasjarven rannoille.
Hankealueella ei ole pysyvaa asutusta. Hankealueen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse vilkkaasti
likenndityja teita.

Hankealue on soista ja isolta osin ojitettua metsaista maastoa, jossa harjoitetaan metsataloutta. Paikallista
korkeusvaihtelua esiintyy. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun mukaan Kkivikkoisilla Moskuankankaalla ja
Nuorasenkankaalla hankealueen lansiosassa, ja pienemmilla kankailla hankealueen itdosassa, metsa on
vaihdellen tuoretta ja kuivahkoa kangasta. Lehtoa ja lehtomaista kangasta on Moskuankankaan
lounaisosassa. Kuusivaltaisia metsia on aivan hankealueen lansirajalla Kotajarven ymparistossa jatkuen
Haapajarven kunnan puolelle lannessa ja Syrjgjarven ja Nuorasen jarvien ympéaristoén Pihtiputaan puolelle
etelassa. Muutoin hankealueen metsét ovat mantyvaltaisia. Alueen metsat ovat talouskaytdssa ja alueella on
kasvatusmetsaa seka eri-ikaisia taimikoita ja hakkuualoja. Metsat ovat ialtddn nuoria. Vanhempaa puustoa
(ikaluokassa yli 88 v.) on Moskuankankaan pohjoiseen laskevalla rinteella.

Lahes kaikki alueen suot ja soistumat on ojitettu metsatalouskayttéon. Soille raivattuja peltoja hankealueella
on pohjoisosassa Latvasen alueella ja eteldssa Kojolan Purnunnevalla. Ojittamatonta suota on hankealueen
keskelld Kaukelonnevalla ja pohjoisosassa Mullikonnevalla sek& aivan alueen pohjoisrajalla kuivatun
Latvastenjarven alueella.

Moskuankankaan hankealueella ei lahtétietojen perusteella sijaitse metséapeuralle soveltuvia
vasomisymparistdjd metsien ollessa nuoria ja vanhaa metséa ollessa alueella vain pirstaleisesti. Alueella on
potentiaalia kuitenkin kulkureittind sek& mahdollisesti I&éheisia Natura-alueita tukevana ruokailualueena.

4.1  Zonation ja Corine

Hankealueen ja sen lahiseudun merkitystd metsapeuroille voidaan arvioida erilaisten ympéaristémuuttujien
avulla. Seudun metsien rakennetta ja monimuotoisuutta on tarkasteltu Zonationin ja Corine—
maanpeiteaineiston avulla. Zonation on Helsingin yliopistossa kehitetty ohjelma, jonka tavoitteena on tunnistaa
metsid, joissa on paljon erilaista lahopuuta ja jotka ovat kytkeytyneet muihin laadukkaisiin metsaalueisiin ja
suojelualueisiin. Zonation tuottaa prioriteettikartan, josta ilmenee alueiden paremmuus suhteessa toisiinsa.
Kartat auttavat hahmottamaan kohteen merkityksen myos laajemmassa mittakaavassa. Tama onkin naiden
analyysien merkittdva hyoty verrattuna perinteiseen kartta-aineistojen tarkasteluun, silla ne voivat auttaa
[oytamaan aiemmin tuntemattomia potentiaalisia monimuotoisuuskohteita tai kytkeytyvyyden kannalta
merkittavia lajistolle tarkeita alueita (Mikkonen ym. 2018).

Kun tarkastellaan Zonation-tuloskarttoja hankealueelta (Kuva 2), huomataan, ettd hankealueella on melko
vahan monimuotoisuudelle tarkeitd metséalueita, mikd havaitaan laajana sinisena kartalla hankealeen
rajauksen sisdpuolella. Punaisia alueita, eli alueita, joissa on runsaasti monimuotoisuudelle arvokkaita metsia,
sijaitsevat pirstaloituneina laikkuina hankealueen rajauksen laheisyydessé seka hankealueen ulkopuolella,
painottuen etenkin hankealueesta pohjoiseen seké lounaaseen, jossa sijaitsee yhtendisempia Natura 2000-
alueita. Kuvasta on myds mahdollista erottaa jonkin verran punakeltaisia yhtenaisid verkostomaisia alueita
metsien valill&, painottuen hankealueen ulkopuolelle. Nama alueet ovat mahdollisesti aktiivisen ihmistoiminnan
ulkopuolella ja voisivat idin ollen olla mahdollisia vasomisymparistoja. Toisaalta lajille erityisesti vaellusten
aikaan seka saatavilla olevan ravinnon ollessa vahdaista voi soveltua myds metsarakenteeltaan
"heikompirakenteiset” metsaalueet, ja reunahabitaatit. Zonation avulla ei ole mahdollista tarkastella lajille
merkittavid suoalueita.
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Kuva 2. Zonation-tuloskartta hankealueelta (SYKE). Mité punaisempi kohta kartalla on, sitd enemman alueella on monimuotoisuudelle
tarkeitd metsaalueita. Vastaavasti siniset alueet eivat ole metsien monimuotoisuuden kannalta kovinkaan edustavia.

Hankealueen ymparistdad tarkasteltin myds Corine—maanpeiteaineiston avulla. Corine-aineistosta erotettiin
kaikki alueet, jotka eivat voi toimia metsapeurojen kesa- tai talvilaidunalueina tai vasomisalueina. Esitetty
aineisto kattaa muun muassa ihmisen rakentamat ymparistot (maatalousalueet, rakennetut alueet, tiet) seka
vesialueet.

Corine—maanpeiteaineistosta (Kuva 3) nahd&aan, selvasti ihmisen asuttamat taajama-alueet seka
peltovaltaiset ja yhtendisiné violetteina alueina painottuen vesistdjen ymparille. Hankealueella on taman
aineiston mukaan vdhemman ihmisen rakentamaa ymparist6a, lahinna tiestdd, jollin hankealueella seka sen
laheisyydessa, voisi olla metsépeuroille sopivia ympéaristoja.
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Kuva 3. Violetilla on esitetty alueet, jotka eivat sovellu metsapeuran vasomisalueiksi tai kesa- ja talvilaidunalueiksi. Téllaisia alueita ovat
muun muassa kaikki rakennetut ympéristot, pellot, vesistot seka tiet.
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4.2  Luonnonsuojelualueet
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Hankealueella ei ole Natura 2000-alueita, luonnonsuojelualueita, tai luonnonsuojeluchjelmiin kuuluvia alueita.

Moskuankankaan hankealueen lahimailla on

kuitenkin

useita Natura 2000 -alueita. Yksityisia

Luonnonsuojelualueita ja luonnonsuojeluohjelmien kohteita on etadammalla tai Natura-alueiden yhteydessa.

Hankealuetta lahin Natura-alue, Syvéjarvenlehto (SAC, FI0900044), sijaitsee noin 740 metrin etéisyydella
l[Ahimmasta voimalasta (VE1 ja VE2) lanteen. Iso Karsikkonevan (SAC, FI11002003) Natura-alue sijaitsee 2,8
kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta (VE1) itdan. Noin 2,8 kilometrin etdisyydella 1&himmésta
voimalasta (VE1) itdén sijaitsee myds Hepomaen haan (SAC, FI1002019) Natura-alue. Noin 6,6 kilometria
l[Ahimmastd voimalasta (VE1) koilliseen sijaitsee luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC) suojeltu
Tervaneva - Sivakkaneva — Pitkdkangas (SAC, FI1002001) Natura-alue. Suurisuo — Sepansuo —
Paanasenneva — Teerineva Natura-alue (FI0900058, SAC/SPA) sijaitsee lahimmillaan noin 4,5 kilometria

etelaén l1ahimmésté voimalasta (VE1 ja VE2).
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Natura2000

Metsapeuran suotuisan suojelutason saavuttamiseksi ja sailyttdmiseksi metsapeuralle tulee luontodirektiivin 6
artiklan velvoittamana osoittaa erityisia suojeltuja elinymparistoja, joka tarkoittaa, ettd Natura 2000 -verkostoon
tulee kuulua alueita (SAC), joilla varmistetaan metséapeuran elinymparistdjen suotuisa suojelutaso. Suomessa
Natura 2000-alueet, joiden suojeluperusteena on metsapeura, painottuvat hankealueelta lounaaseen pain
(Kuva 5). Kevaalla 2024 20 kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsee kaksi Natura 2000-aluetta, joiden
suojeluperusteena on metsapeura, Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo (FI0900065) ja Eteld-Syddanmaa
(FI2000011). Luonnonsuojelulain (9/2023) 34 §:n mukaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun
perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Lisdksi on paatelty tarkastella tarkemmin kolmea muuta Natura-aluetta, joiden suojeluperusteisena lajina
metsépeura ei vield ole, mutta joiden alueilla on viranomaisen mukaan metsépeurojen elinalueita: Iso
Karsikkoneva (FI1002003), Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva (FI0900058) ja Tervaneva-
Sivakkaneva-Pitkdkangas (F11002001).
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Kuva 5. Suomen Natura 2000- alueet (SAC), joiden suojeluperusteena on metsapeura (EEA 2024). Hankealue
osoitettu nuolella.
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Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo

Natura-alueen suojeluperusteina on luontotyyppien lisaksi metsdpeura seka useita muita lajeja. Alue on
laaja ja eramainen edustava suo-, vesistd- ja metsaluontokokonaisuus. Alueella sijaitsee muun muassa
avoimia laajoja suoalueita seka jakalaisia mantykankaita. Natura tietolomakkeella aluetta kuvaillaan myos
eramaiseksi. Lomakkeella alueen metsapeurapopulaation kokoa ei ole arvioitu ja tietojen on merkitty olevan
puutteellisia. Alueen luontotyypit tukevat metsapeuran esiintymisté lajin vuoden kierron jokaisessa vaiheessa.
Alue sijaitsee lahimmillaéan 14 kilometrin paéssa lahimmastéa voimalasta lounaaseen (VEL ja VE2).

Etela-Sydanmaa

Natura-alueen suojeluperusteina on luontotyyppien lisdksi metsépeura seka liito-orava. Alueen koko on 706
hehtaaria ja se koostuu p&éosin avoimista aapasoista seka boreaalisista luonnonmetsistd, alueelle sijoittuu
myds suuria jarvid sekd lampia (142 ha). Lomakkeella kuvatut metséatyypit ovat tuoreet kangasmetsat,
kuivahkot kangasmetsét seka kuivat kangasmetsat. A Natura tietolomakkeella alueen metsapeurapopulaation
on arvoitu koostuvan korkeintaan 110 yksilosta. Arvion laadun on merkitty olevan hyva. Tietoa ajankohdasta,
jolloin arvio on tehty ei ole saatavilla tietolomakkeella. Alueen luontotyypit tukevat metsépeuran esiintymista
lajin vuoden kierron jokaisessa vaiheessa. Alue sijaitsee [&himmilladn 15 kilometrin paassa lahimmasta
voimalasta lounaaseen (VE1 ja VE2).

Iso Karsikkoneva

Natura-alueen suojeluperusteina ei luontotyyppien lisdksi mainita muita lajeja, kuten metsapeuraa.
Lajistotietokeskuksen havaintojen mukaan alue kuuluu kuitenkin metsépeuran elinalueisiin ja keskustelujen
mukaan lajia pohditaan lisattévéksi Iso Karsikkonevan suojeluperusteisiin. Lajia ei kuitenkaan mainita NATA-
raportin lisdysehdotuksissa. Vallitsevat suotyypit ovat kalvakkarimpi- ja suursaranevat. Reunoilla on kapeita
sarardmevyohykkeitéa. Alueen kokonaispinta-ala on 222,52 hehtaaria. Iso Karsikkonevan avoimet aapasuot
soveltuvat erittdin hyvin metsédpeuran kesaelinalueeksi. Myds talvehtiminen alueella on mahdollista, vaikka
karttatarkastelun perusteella laajoja jakéalikkbkankaita ei alueella esiinny, mutta soveltuvia elinympéaristéja on
paikoin. Alue sijoittuu lahimmilldan noin yhden kilometrin padhan hankealueen reunasta ja noin 2,8 kilometrin
paahan lahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva

Natura-alueen suojeluperusteina ei luontotyyppien lisdksi mainita metsdpeuraa. Lajistotietokeskuksen
havaintojen mukaan alue kuuluu kuitenkin metséapeuran elinalueisiin ja alueen ilmaistiin hankkeen
arviointiohjelmaan tulleessa yhteysviranomaisen lausunnossa olevan metsapeuralle tarkeé elinalue. Natura-
alue koostuu monipuolisista laajoista suoalueista, jotka edustavat pddosassa aapasoita. Alueella esiintyy
myos harjuja, rameitd seké korpia ja alueelle sijoittuu kaksi lampea. Alueen koko on 844 ha. Metsapeuran
kannalta Natura tietolomakkeen seka karttatarkastelun perusteella alueen soiden voidaan todeta soveltuvan
metsépeuran kesaelinalueeksi sekad varttuneiden metsien niin Natura-alueen sisé- kuin ulkopuolellakin
soveltuvan mahdollisesti vasomisalueiksi. Talvielinalueiden mahdollisuutta ei voida poissulkea, silla muun
muassa Natura-alueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee kuivia- ja kuivahkoja kankaita. Alue sijaitsee
[&himmillaan noin 4,5 kilometrid eteldén l[ahimmésta voimalasta (VEL ja VE2).

Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas

Natura-alueen suojeluperusteina ei luontotyyppien lisaksi mainita metsépeuraa. Lajistotietokeskuksen
havaintojen mukaan alue kuuluu kuitenkin metsapeuran elinalueisiin ja alueen ilmaistiin hankkeen
arviointiohjelmaan tulleessa yhteysviranomaisen lausunnossa olevan metsépeuralle tarkea elinalue. Alueen
suot ovat pdaosin kalvakkanevaa ja osin rimpinevaa. Kohteella esiintyvia luontotyyppeja ovat myés lahteet ja
lahdesuot ja boreaaliset luonnonmetséat. Alueen pinta-ala on 1321 ha. Erityisesti kyseisen Natura-alueen
avoimet suoalueet soveltuvat metsapeuran kesdelinymparistoiksi, mutta myds vanhat luonnonmetsat voivat
toimia vasomisalueina. My6s talvehtiminen alueella on mahdollista, vaikka karttatarkastelun perusteella laajoja
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jakalikkdkankaita ei alueella esiinny, mutta soveltuvia elinymparistdja on paikoin. Alue sijoittuu lahimmillaan
6,6 kilometrin paahan lahimmasta suunnitellusta voimalasta (VE 1).

5. Metsapeurojen tunnetut populaatiot alueella

Metséapeurojen liikkeitd ja esiintymistd tarkastellaan yleisesti Luonnonvarakeskuksen keraaman GPS-
pannoitettujen metsapeuravaatimien liikkumisaineiston perusteella. Kyseisen aineiston avulla saadaan
tarkeaa tietoa metséapeurojen vuodenkierrosta ja vuodenaikaisvaelluksista. Aineisto ei kuitenkaan sisalla tietoa
populaatioiden koosta ja sukupuoli- ja ikdjakaumasta. Aineistoa on keratty vuodesta 2010 lahtien aina vuoteen
2019 saakka (LUKE 2022a). Vuonna 2022 Suomenselan metsapeurakanta koostui noin 2 000 yksilosta (LUKE
2023). Aineisto on jaettu metsapeuran vuosikierron mukaisesti seuraavalla tavalla:

1. Vasanhoitojakso eli kesa 1.5-31.8

2. Syksyinen kiima-aika ja syysvaellus 1.9-31.11
3. Talvehtiminen 1.12-31.3

4. Kevatvaellus 1.4-30.4

Ajankohdat eivat kuitenkaan ole ehdottomia vaan voivat vaihdella yksilosta riippuen jopa viikkoja.

Luonnonvarakeskuksen tuottaman metsapeurojen GPS-satelliittiseuranta-aineiston perusteella
Mousuankankaan alue kuuluu metsdpeuran vaelluksien aikaisiin alueisiin (Kuva 6) seka tarkeiden
keséaelinalueiden valitttmaan ldheisyyteen. Kesdaikaan yksildiden suurimmat tiheydet painottuvat
hankealuetta ymparoiville soita sisaltaville Natura-alueille (Kuva 8), mutta yksilditd on liikkunut myds
hankealueella. Suurin keskittyma vaikuttaa sijaitsevan Etela-Syddmaan sekd Multainmeri-Harjuntakanen-
Riitasuon Natura-alueilla.

Hankealue seka Natura-alueet ja Pihtiputaan sekd Reisijarven vdliin sijoittuva alue kuuluu lajin vaellusten
aikaisiin elinalueisiin. Alueella liikkuu runsaasti metsépeuroja laidunalueiden vélilla Suomenselkaa pitkin. Yksi
merkittavimmista vaellusreiteistd kulkee Reisjarven kaakkoispuolelta. Moskuankankaan hankealue sijoittuu
tdman reitin varrelle tai vahintdan sen valitttmaan laheisyyteen.

Talviaikaan havaintoja on kokonaisuudessaan paljon vahemman, eika satelliittiseuranta-aineistoa
hankealueelta tai arvioiduilta Natura-alueilta ole. Lahimmat havainnot sijaitsevat noin viidenkilometrin paassa
hankealueen pohjoisreunasta. Merkittavimmat talvilaidunalueet painottuvat hankealueesta lounaaseen, muun
muassa Vimpelin alueelle. On kuitenkin mahdollista, etta talvehtimista tapahtuu my6és Moskuankankaan
l[&hiympéristossd, silla soveltuvaa elinympéristdd on saatavilla. Talvehtimisen merkitys alueella voi myos
lisdantya kannan kasvaessa ja maankayton seka ilmaston muuttuessa.

Laji.fi:hin tehdyn aineistopyynnoén (5.4.2024) mukaan Moskuankankaan hankealueella ei ole tehty 2000-luvulla
havaintoja metsépeurasta, mutta lahin havainto sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle Koivulan pellolle noin
1,7 kilometrin paahan lahimmasta voimalasta (VE1 ja VE2), jolla vuonna 2023 on havaittu toukokuun alussa
laiduntavia metsapeuroja. Havaintojen puuttumisesta ei kuitenkaan voida tehda tulkintaa siitd esiintyyko
alueella metséapeuroja, silla havainnot perustuvat yksityishenkildiden ilmoituksiin, eik& alueella valttdmatta ole
vierailtu tai ihmista valttavaan peuraan tormatty.
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Kuva 6. Metsépeurojen vaellusaikaiset havainnot Luonnonvarakeskuksen tuottaman GPS-satelliittipaikannusaineiston mukaan
(Luonnonvarakeskus 2021). Rasterin koko 1 x 1 km.
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Kuva 7. Metsépeurojen talviaikaiset havainnot Luonnonvarakeskuksen tuottaman GPS-satelliittipaikannusaineiston
(Luonnonvarakeskus 2021). Rasterin koko on 1 x 1 km.
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Kuva 8. Metsapeurojen kesaaikaiset havainnot Luonnonvarakeskuksen tuottaman GPS-satelliittipaikannusaineiston mukaan
(Luonnonvarakeskus 2021). Rasterin koko on 1 x 1 km.

6. Melu- ja valkemallinnukset seka nakyvyysanalyysi

Merkittavimpi& toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat maankaytonmuutoksen lisdksi melu- ja valkevaikutukset.
Tuulivoimaloiden kayténaikaiset mahdolliset hairibvaikutukset nisakkaille syntyvat tuulivoimaloiden éanesta ja
lapojen liikkeestd. Suomessa on maaritelty Ympéaristoministerion ohjeistuksella luonnonsuojelualueilla
noudatettavaksi meluohjearvoksi 40 dB (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
2015/1107). Tyypillisesti tAma kuuluvuusalue ulottuu korkeintaan kilometrin paah&n tuulivoimalasta. Adnen
kantautuminen voi kuitenkin vaihdella riippuen tuulivoimalan koosta ja tyypistda, ympardivastd maastosta,
saaoloista ja ympariston taustahalysta.

Melumallinnuksissa mallinnettiin voimaloiden aiheuttama keskidanitaso molempien hankevaihtoehtojen
tilanteissa (VE1 ja VE2). Useampia voimaloita sisaltdvan hankevaihtoehtojen mallinnustulokset on esitetty
karttakuvina alla olevissa kuvissa. Mallinnustulosten perusteella voidaan todeta, ettd Moskuankankaan
tuulivoimaloista aiheutuvat meluvaikutukset ulottuvat kokonaisuudessaan Elaméajarventien ja Pitdjanmaentien
valiin ja kattavat hankealueen kokonaisuudessaan. Meluvaikutukset eivéat kuitenkaan ulotu Natura-alueille.
Melu voi vaikuttaa saaliseldinten kykyyn kuulla saalistajan lahestyminen, mutta muun muassa puiden lehtien
havina voi vastata jo 30dB(A) melutasoa. Melun vaikutuksia metsapeuroihin ei ole tutkittu, eiké aiheesta ole
tehty ohjeistuksia. Meluhéirié hankealueen ulkopuolella arvioidaan kuitenkin vahaiseksi. Hankevaihtoehtojen
vaikutukset eivat eroa merkittavasti toisistaan.

Sweco | Metsapeuraselvitys 2024
Tybnumero: 23703277
Paivays: 8.5.2024 Versio: Valmis

19/32



SWECO

N NS . ¥ T ]pohjan Voima Oy
N\ = Moskuankangas - Pyhadjarvi
Sottd | . Turbiini: V172 7.2 MW
. UMA . ®® okussela |Napakorkeus: 200 m
s ““ILahtémelutaso: 106,9 + 2,0 dB(A)

Rameneva \ Pejisty

rieva

~ . oo Lovneva

S . & 10.10.2023

. Antincame

Palokangas

@ Tuulivoimalat, VE1

% Reseptorit

® Vakituiset asunnot

® Loma-asunnot
Luonnonsuojelualueet

Pen
Karsikk

Homanneva

Aénitasot
dB(A)

[ Jo-40
: P A AR [ 40-45
st | 2 #.0% o (s 50
‘ o, TN . | I > S0
|

\ . .
o s e v
.
beo & - L4 ® o usianeva *
Hurmalanieay . \ . *
L3P . e .
‘ . P \ Lusikkapuronviid2Rpeva
. ajaoerd
b M’hw’; . . 54:,(;. ..ﬂYw\j-v\
‘, A7 :. 33 Phmove 0 1 > 3 AR
5 e 08 \ | seia EINN I W N B
% \ . * aainva Pajuiam
e Varongnl @ | ® J { -
SE N SRt | D | @ AFRY
.0 \ . | A% povay
o S . \

Kuva 9. Moskuankankaan tuulipuiston melumallinnus (VE1). Havainnointipisteet on merkitty kuvaan kirjaimilla.

N rieneva . Pohjan Voima Oy
o4 \\\ < % Moskuankangas - Pyhajarvi
: e
Sl | o Turbiini: V172 7.2 MW
s YN 5 T s |Napakorkeus: 200 m
= U ““I|Lahtomelutaso: 106,9 + 2,0 dB(A)
S j
; NG P9 Ny 10.10.2023
o]
@ Tuulivoimalat, VE2
. sl 4 Reseptorit
ke \ ® Vakituiset asunnot
i \\ X ® Loma-asunnot
- A\ 7
QU Luonnonsuojelualueet
PN \
r A\ Adnitasot
. \ dB(A)
Combamoora 829 \
¥ _Jo-40
\ [ 40-45
O, B <5 - 50
.
W’ l > s0
R15
b \
)
. e/ AN : \ .
i e AP | Katiosaaren-
‘, e \ S C o 1 2 3 4km
> e \ | seika §05% N [ R B |
i AR ; i
ARl |\ N AERY
Unlispera . y F pOvRY

Kuva 10. Moskuankankaan tuulipuiston melumallinnus (VE2). Havainnointipisteet on merkitty kuvaan kirjaimilla.
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Moskuankankaan tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen todellisen tilanteen mallinnuksen valkevaikutuksen
valkevyohykekartta on esitetty alla olevassa kuvissa. Valkemallinnukset on mallinnettu AFRY:n toimesta AFRY
Numerola-mallinnusohjelmistolla. Suomessa ei ole maaritetty virallista raja- tai ohjearvoa tai suosituksia
valkevaikutuksille. Erityisesti peuraeldaimiin kohdistuvien vaikutuksia ei ole tutkittu. Valketta syntyy alueella vain
kirkkaalla aurinkoisella saalla, eika valkevaikutusta synny ymparivuorokauden tai jokaisena vuoden péivana.

Voimaloiden laheisyydessa valkevaikutus on voimakkaampaa
todennakoisesti valttdvan aluetta. Valkkeen

vaikutus

ja voidaan olettaa metséapeurojen

ylety laheisille luonnonsuojelualueille.

Hankevaihtoehtojen vaikutukset eivat eroa merkittavasti toisistaan.
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Kuva 11. Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelun VE1 valkevaikutuksen mallinnuksen.
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Kuva 12. Moskuankankaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelun VE2 vélkevaikutuksen mallinnuksen.

Tuulivoimaloiden nékyvyyttd maisemassa on tarkasteltu nakyvyysalueanalyysilla (ZVI, zone of visual im-pact),
joka on toteutettu windPRO-ohjelmistolla. Analyysin tuloksena on saatu karttaesitys siitd, miten laajalle
alueelle suunnitellut tuulivoimalat todennakdisesti nakyvat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on mahdollista
havaita. Ohjelmisto ottaa huomioon puuston korkeuden ja maanpinnan muodot eli topografian. Mallinnuksen
l[ahtdtietona  on  kaytetty = Maanmittauslaitoksen 10 m  korkeusmallia ja  puustoaineistona
Luonnonvarakeskuksen metsatietokantaa vuodelta 2021.

Kaytannossa kaikki nakyvyysalueanalyyseissa nékyvind huomioidut voimalat eivat todellisuudessa nay
maisemassa. Esimerkiksi ne, joiden lapojen kéarjet vain pilkahtavat puuston takaa, eivat valttamattad hahmotu
osana maisemaa. Toisaalta voimaloiden pydrimisliike saattaa korostaa niiden nakyvyyttd maisemassa,
toisaalta taas voimalan pyoriessa lapojen karjet ovat valilla ndkymattémissa. Peitteisyys voi kuitenkin muuttua
metsanhakkuiden my6td. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksien valilla ei ole merkittavia eroja.
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Kuva 13 Moskuankankaan tuulipuiston nékyvyysmallinnuksen tulokset voimalasijoittelulla VE1.

7. Vaikutukset metsapeuroihin

Hankkeessa ei osoiteta rakentamista Natura-alueille, joten suoria metsédpeuran Natura-alueilla sijaitseviin
elinymparistoihin kohdistuvia vaikutuksia hankkeesta ei aiheudu. Rakentamisaikaisen melun ei arvioida
ulottuvan hairitsevédnd Natura-alueille. Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvét erityisesti melu- ja
valkevaikutuksiin sekd mahdollisesti maisemavaikutuksiin. Tuulivoimaloiden mahdollinen aéaneen perustuva
hairibvaikutus ei ylla Iso Karsikonnevan Natura-alueelle héiritsevéand, mutta voimaloiden lapojen liike voi
vaikuttaa metsapeurojen kaytdkseen myo6s Natura-alueella, jossa sijaitsevat suoalueet ovat keskeista
vasomis- ja kesdlaidunaluetta. Metséapeurat ovat herkimpia hairidille juuri alkukesan vasomisaikaan.
Vaikutuksilla voi olla merkitysta Iso Karsikonnevan Natura-alueen sailymiselle vasomis- ja kesélaidunalueena.
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Hankkeen vaikutukset Iso Karsikonnevan Natura-alueelle arvioidaan kokonaisuudessaan vahintaan
kohtalaisen negatiiviseksi. Metsépeura ei kuulu Iso Karsikonnevan Natura-alueen suojeluperusteisiin lajeihin.
Suoria vaikutuksia syntyy vain voimaloiden nékyvyydesta. Epasuorat vaikutukset voivat vahaisesti vaikuttaa
jokaiseen hankealueen laheisen Natura-alueen metsépeurapopulaatioon vaellusten aikaan. Vaikka laji ei
vaellusaikaan ole yhta herkkd hairidille kuin esimerkiksi vasomisaikaan, on tarkedd ottaa huomioon
mahdollinen valttdmisvaikutus, joka voi syntya seka rakentamisen aikaan lisddntyvan melun ja ihmistoiminnan
myo6ta seka toiminnan aikaan syntyvan melun ja muun hairién kautta. Erityisesti voimaloiden laheisyydessa
melutasot nousevat korkealle ja rakentaminen alueella lisdd metséan pirstaloitumista laajojen aukkojen
muodossa.

Tuulivoimaloiden kaytdnaikaisen aénen ei arvioida ulottuvan hairitsevasti Natura-alueille, silla hankealueen ja
Natura-alueiden vélinen etédisyys on alueesta riippuen noin 1-20 kilometrid. Hankkeen nékyvyysanalyysin
mukaan kaikki hankkeen tuulivoimalat nakyvat hyvin Iso Karsikkonevalle seka vahaisesti latvuston takaa
Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkankaalle Alueet ovat metsapeuran vasomis- ja Kkesdlaidunalueita.
Tuulivoimaloista ei aiheudu visuaalista hairiota muille Natura-alueille.

On mahdollista, ettd vaellusaikana tuulivoimaloiden &énella voi olla metsapeuroja karkottava vaikutus. Koska
metsépeuroja liikkuu vaellusaikana merkittavissa méaarin hankealueen laheisyydessa, on mahdollista, etta
tuulivoimaloiden hairiovaikutuksen seurauksena niiden kaytds ja elinympéariston kéayttd muuttuvat.
Vaellusaikaan merkittdvd osa Suomenseldn metsapeurapopulaatiosta kerédéntyy hankealueen laheisille
Natura-alueille, joten mahdollisilla vaellusaikaisten kerdantymisalueiden ja valttdmiskayttaytymisesta johtuvien
vaellusreittien muutoksilla saattaa olla myds laajempia populaatiotason vaikutuksia. Valttamisvaikutuksien
arvioidaan vaikuttavan vahaisesti kaikkien laheisten Natura-alueiden metséapeuroihin. Mikali mahdolliset
vaellusaikaisten reittien muutokset heijastuvat myds metsédpeurojen alueen kayttéén muina vuodenaikoina,
vaikutuksia voi aiheutua myos ympérdivien Natura-alueiden houkuttelevuuteen metsapeuran kesa- ja
talvilaidunalueena, jolloin vaikutukset muuttuvat vahintaan kohtalaisiksi. Jos yksil6t valttelisivat hankealuetta
kokonaisuudessaan voivat yksilot joutua muuttamaan vaellusreittejaan ja kiertdmaan hankealueen ohitse.
Hankealueen lahiympéaristoon jad metsid seké peltoja, eikd kulkua estd muun muassa hankealueeseen
rajautuvat vesistot tai suuret tiet. Mahdollisen vélttdmisvaikutuksen ei arvioida siten estavan lajin liikkumista
Iso Karsikkonevan Natura-alueelle.

Eldaimet saattavat herkan kuulonsa takia hairiintyd melusta ihmiskorvalle arvioitua meluvydhykettd pidemman
valimatkan paassa. Hankkeessa tuulivoimalat (VE1) sijaitsevat lahimmilladn n 2,7 kilometrin etéisyydella
Natura-alueesta, joten kaytdnaikaisesta tuulivoimaloiden &&nestd johtuvan hairidvaikutuksen ei arvioida
ulottuvan Natura-alueen reunaosiin, mikali hairibetaisyytend kaytetddn poroilla havaittua 1-2 kilometrin
aanihairidetaisyyttd (Skarin ym 2015). Hankevaihtoehdossa VE2 lahimmat voimalat sijoittuvat noin 3,8
kilometrin paahan Iso Karsikkonevan Natura-alueesta. Poroilla tehtyjen tutkimusten mukaan naké6n perustuva
pyorivien lapojen hairiévaikutus voi ulottua 3,5 kilometrin paahan erityisesti avoimessa maastossa (Skarin ym.
2016 ja 2018). Hankkeen melu- ja valkevaikutusten seurauksena on mahdollista, ettéd metsédpeurojen kevainen
ja syksyinen kerdantymisalue ja vaellusreitit siirtyvat, jos metsépeurat alkavat karttaa tuulivoimapuiston
vaikutusaluetta. Melu- ja valkevaikutusten ei nahda kuitenkaan ulottuvan pidemmalle kuin 3 kilometrin
etaisyydelle voimaloista. Valkevaikutukset rajoittuvat myds vain aurinkoisiin pdiviin, eikd véalkevaikutuksien
arvioida olevan merkittavia talvisin. Véalkevaikutuksia ei synny gisin.

Maisemavaikutukset voivat vaihdella topografian ja puuston pituuden my6ta suurestikin. Etaisyyden
perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 4—6 kilometrin
paassa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentyd ulommalla vaikutusalueella, yli 4-6
kilometrin etdisyydella voimaloista. Kaukovaikutusalueella, yli 10-15 ... 20-25 kilometrin etaisyydella,
maisemavaikutukset jaavat paasaantoisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nékya
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pimeaan aikaan kauas. Maisemavaikutukset erityisesti avoimessa maisemassa voivat olla merkittava tekija
metsapeuran likkumisen kannalta, asiaa ei kuitenkaan ole tutkittu eik& aiheeseen liittyvia varoetaisyyksia ole
saatavilla. Jos vaikutukset ylettyvat merkittavina yli 4 kilometrin paéhan tuulivoimaloista, kattavat vaikutukset
koko Iso Karsikkonevan Natura-alueen ja voivat vaikuttaa siten alueen metsépeurakannan keséaikaiseen
kayttaytymiseen Natura-alueella tai véhentda alueen houkuttelevuutta.

Tolvasen (ym. 2023) selvityksessad tuulivoiman vaikutuksista lajistoon, arvioidaan peuraeldimien
valttdmisvyohykkeen olevan jopa viisi kilometrid. Vedotut tutkimukset perustuvat ensisijaisesti poroihin ja
tutkimukset on toteutettu erilaisessa ymparistossa kuin missa suurin osa Suomen metsapeuroista eldé, kuten
avoimilla tuntureilla. Puuston voidaan olettaa vahentavan tuulivoimalasta aiheutuvaa hairiévaikutusta, eika
siten viiden kilometrin etdisyyttd voida pitdd ehdottomana, erityisesti lajin vuodenkierron jokaisena
ajankohtana. Vaikutukset ovat merkittavimpia vasomisaikaan, mutta laji vasoo suojaisissa metsissa, jonne
tuulivoimalat eivat nay yhtd hyvin kuin avoimille pelloille tai suoalueille. Voidaankin siis olettaa
nakyvyysvaikutuksen olevan merkittavin Iso Karsikkonevan Natura-alueella, jonne kaikki suunnitellut myllyt
nakyvat molemmissa hankevaihtoehdoissa. Voimaloiden né&kyminen alueelle saattaa vaikuttaa lajin
esiintymiseen Iso Karsikkonevan alueella ja vaikutukset saattavat kohtalaisen merkittavia.

8. Yhteisvaikutukset

Lahialueelle rakennettujen ja suunniteltujen tuulivoimaloiden sijainnit on esitetty alla (Kuva 14). Olettaen, etta
metsépeurat todella valttavat tuulivoimaloita, voimajohtoja, seka &énekkaita tydémaa-alueita samalla tavoin
kuin porot, muuttavat tuulivoimahankkeet metsépeurojen liikkumistottumuksia alueella. Tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutuksena vaellusreitit voivat metsapeurojen valttelykayttaytymisen takia muuttua. Poroilla tehdysséa
tutkimuksessa havaittiin niiden vélttelevan entisia vaellusreittejadn, mikali ne sijaitsivat kahden kilometrin
sateelld tuulivoimalan rakennusalueelta (Skarin ym. 2015).

Pohjois-Pohjanmaalle on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita, pelkéstadn Moskuankankaan hankealueelta
20 kilometrin sateellda sijaitsee noin 11 jo toiminnassa olevia tai suunnitteilla olevia hankkeita.
Yhteisvaikutusten tarkastelussa jaetaan tarkasteltavat kohteet kahteen luokkaan:

1. Jotoiminnassa olevat tai rakenteilla olevat hankkeet seka Moskuankangas
2. Edella mainitut seka kaikki muut, eri vaiheissa olevat, alueelle suunnitellut hankkeet

Jo toiminnassa olevia hankkeita tai rakenteilla olevia hankkeita sijaitsee 20 kilometrin sateella yhteensé kolme.
Useimmat naista ovat pienialaisia eivatka sijoitu Natura-alueiden valitttmaan laheisyyteen. Poikkeuksena on
Murtomaen sekéa Itdméen tuulivoima-alueet, joiden alueiden laajennukset ovat kaavoitusvaiheessa. Jo
toiminnassa olevien ja rakenteilla olevien hankkeiden kanssa yhteysvaikutukset metsapeuraan vaellusten
aikaan arvioidaan kohtalaisiksi. Kesa- ja talvilaidun alueisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan
vahaisiksi. Vaikutuksien ei arvioida olevan merkittavia.

Tarkastellessa kaikkia alueelle suunniteltuja hankkeita, nousee hankkeiden lukumaara kahteen kymmeneen,
jolloin myds merkitys erityisesti vaellusreitteihin kasvaa. Yhteisvaikutukset kaikkien suunniteltujen hankkeiden
kanssa arvioidaan merkittdvan negatiivisiksi erityisesti vaellusreitteihin. Yhteisvaikutukset kesa ja talvilaidun
alueisiin arvioidaan olevan vahintdan kohtalaisen negatiivisia ja todenndkoisesti merkittv. Huomioitavaa on,
ettd tutkimustulosten puute vaikuttaa vaikutusten arviointiin merkittavasti, eikd varmuudella voida sanoa,
millaisia muutoksia tuulivoimarakentaminen aiheuttaa pitkalla aikavalilla ja laajalla maantieteellisella alueella
metsépeurojen populaatioiden kehittymiseen ja vaellusreittien sailymiseen.
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Kuva 14. Hankealue, laheiset Natura2000 SAC-alueet seka lahialueen olemassa olevat tuulivoimalat ja vireilla olevat tuulivoimalahankkeet
Suomessa (Tuulivoimayhdistys 2024)

9. Yhteenveto ja johtopaatokset

Viimeisen kymmenen vuoden aikana Suomenselan metsapeurapopulaatio on kasvanut tuhannesta yksilosta
pariin tuhanteen, ja populaation kasvu on laajentanut lajin esiintymisaluetta. Moskuankankaan hankealue
koostuu paéosin nuorista homogeenisista metsikoista, eika alue ole ideaalinen metsépeuran elinymparisto.

Saatavilla olevien tietojen perusteella voidaan todeta, ettd Moskuankankaan hankealue seka laheiset Natura-
alueet kuuluvat metsapeuran levinneisyysalueisiin. L&aheiset Natura-alueet ja hankealue ovat
Luonnonvarakeskuksen metséapeurojen satelliittiseuranta-aineiston mukaan keskeisia metsapeurojen
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esiintymisalueita kevaan ja syksyn vaellusaikoina seké Natura-alueet merkittavia kesalaitumia. Vaellusaikoina
metsapeurat eivat valttdmatté ole erityisen herkkia hairidille, silla ne liikkuvat myds asuttujen alueiden ja teiden
ympaéristossa. On kuitenkin mahdollista, etté vaellusaikana tuulivoimaloista aiheutuvalla melulla voi olla
metsapeuroja karkottava vaikutus hankealueella. Liséksi tuulivoimaloiden liike voi hairitd metsépeuroja.

Vaellusreitteihin kohdistuvan vélttamisvaikutuksen arvioidaan vaikuttavan mahdollisesti kohtalaisesti (VE1) Iso
Karsikkonevan Natura-alueen metsapeurapopulaatioon ja vahaisen negatiivisesti laheisten Natura-alueiden
metsapeuroihin. Metsapeura ei kuulu talla hetkella Iso Karsikkonevan suojeluperusteisiin lajeihin. Mikali
mahdolliset vaellusaikaisten reittien muutokset heijastuvat myds metsdpeurojen alueen kayttdon muina
vuodenaikoina, vaikutuksia voi aiheutua myds ympardivien Natura-alueiden houkuttelevuuteen metsépeuran
kesé- ja talvilaidunalueena. Myos hankkeen sdhkénsiirtolinjalla voi olla kohtalaista valttelykayttéaytymista
lisdavaa vaikutusta vaeltaviin metsapeuroihin, erityisesti hankealueen ja Itamaen hankkeiden valiin sijoittuvalla
alueella SVEB, jossa sahkoénsiirtolinja sivuaa Natura-aluetta. Linjauksen SVEA vaihtoehtojen vélilla ei ole
merkittavia eroja. Sahkonsiirtoreittien SWEC itdinen ja lantinen vaikutukset eivat eroa juurikaan toisistaan,
valinnassa suositellaan reitin sijoittelun kulkevan mahdollisimman lahella ihmisasutusta tai jo olemassa olevia
tuulivoimahankkeita. On myds mahdollista, ettd metsdapeurat ajan myotd tottuvat voimaloihin seka
sahkolinjaan ja niiden valttAmiskayttaytyminen véahenee (Helldin ym. 2012). Esimerkiksi karibujen on havaittu
laiduntavan erilaisten rakennettujen kohteiden ymparistossa, mutta niiden tiheys on niilla alhaisempi kuin
eramaisilla laidunalueilla (Vistnes & Nelleman 2001). Suomessakin metsapeurojen on havaittu hyddyntavan
sahkdnsiirtolinjoja laidunnukseen seka lajin kulkevan tuulivoimaloiden laheisyydessa.

On kuitenkin huomioitava, ettd Iso Karsikkonevan Natura-alueella metsapeura ei ole vield suojeluperusteinen
laji, eika lisAysta ole merkitty Metsahallituksen toimittamaan NATA-raporttiin. Alueen ollessa kuitenkin tunnettu
metsdpeuran elinymparisto, kasitelladn sitd yhta merkittdvana kuin muita alueita, joilla laji on yhtena
suojeluperusteena. Alueen haviamisella olisi suora vaikutus alueen muihin Natura-alueisiin seka
metsapeurakantaan vahintédan paikallisella tasolla.

Tutkimustietoa varoetaisyyksistéd on niukasti, eika aiempien tutkimuksien tuloksia voida suoraan soveltaa
metsapeuroihin, silla tutkimukset perustuvat porojen kayttaytymiseen. Virallisia suojaetdisyyksia
metsépeurojen ja tuulivoimaloiden valilla ei viela ole maaritelty. Aiheesta tarvitaan runsaasti lisatutkimusta
seké viranomaisen ohjeistuksia, jotta vaikutuksia voidaan arvioida luotettavasti, ja riittavia lievennyskeinoja
esittdd. Hankkeesta metsdpeuraan kohdistuvien vaikutuksien arvioidaan olevan hankealueella
varovaisuusperiaatteen mukaisesti kohtalaisia hankevaihtoehdossa VE1 ja véahaisia hankevaihtoehdossa
VE2.

Tuulivoimahankkeita suunnitellessa on tarkeda huomioida myds alueen muiden hankkeiden yhteisvaikutukset,
silla hankkeet pirstaloivat yhtenaista metsamaisemaa seké aiheuttavat monenlaisia hairioita, kuten esimerkiksi
rakentamisesta tai toiminnasta aiheutuvaa melua. Moskuankankaan hankealueen ymparilla sijaitsevien
soveltuvien elinymparistdjen houkuttelevuus vahenee huomattavasti tuulivoimaloiden rakennustoiden aikaan
sekd tuotannon kaynnistyttyd. Useiden hankkeiden sijoittuminen metsapeuralle tarkeiden Natura 2000-
alueiden laheisyyteen todennédkoisesti vaikuttaa lajin laidunkiertoon seka syy- ja kevatvaellusten aikaiseen
reitinvalintaan. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu suuri maéra tuulivoimahankkeita, jotka toteutuessaan
tulevat todennakoisesti merkittavasti vaikuttamaan metsapeuran esiintymiseen. Vaikka havidva metsamaa ei
kuuluisi metsapeuran vasomis- tai talvehtimisalueisiin, on useiden hankkeiden aiheuttama estevaikutus
mahdollisesti huomattava. Yhteisvaikutuksien arviointin ei ole tueksi tieteellisia julkaisuja tai
ennakkotapauksia, joten vaikutukset voivat olla vahdisempia tai merkittdvampid. Moskuankankaan
tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset toiminnassa olevien sek& rakenteilla olevien hankkeiden kanssa
arvioidaan vaellusreittien kohdalla kohtalaisiksi ja kaikkien suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa suureksi.

Eri hankevaihtoehtojen vaikutusten merkittéavyytté tarkastellaan alla olevassa taulukossa (Taulukko 2).
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Taulukko2. Eri hankevaihtoehtojen vaikutusten merkittavyyden arviointi.

VEO:

VEL:

VE2:

Ei vaikutusta

Vaikutus kohtalainen (- -).
Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiot aiheuttavat vahaista hairiéta ymparistossa.

Hankealueen suurin vaikutus syntyy vaellusten aikaan, jolloin valttdmisvaikutus saattaa
muuttaa lajin vaellusreitteja. Vaikutus vaellusreitteihin arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset Iso Karsikkonevaan kohdistuvat vaikutukset jopa kohtalaisia, muihin alueen
Natura-alueisiin vahaisia. Hankkeesta aiheutuvat melu- ja valkevaikutukset ulottuvat
mahdollisesti Natura-alueelle.

Yhteisvaikutukset muiden jo olemassa olevien sekd rakenteilla olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan kohtalaisiksi. Kaikkien suunnitteilla olevien

hankkeiden kanssa suureksi.

Sahkonsiirron vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi, mutta osuuden SVEB

vaikutukset saattavat olla kohtalaisia.

Vaikutus vahéinen (-).
Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiét aiheuttavat vahaista hairiétéa ympéaristdssa.

Hankealueen suurin vaikutus syntyy vaellusten aikaan, jolloin valttdmisvaikutus saattaa

muuttaa lajin vaellusreitteja. Vaikutus vaellusreitteihin arvioidaan i.

Vaikutukset Iso Karsikkonevaan kohdistuvat vaikutukset vahaisia, muihin alueen Natura-
alueisiin vahaisia. Hankkeesta aiheutuvien melu- ja vélkevaikutuksien ei arvioida ulottuvan

Natura-alueelle.

Yhteisvaikutukset muiden jo olemassa olevien sekd rakenteilla  olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan kohtalaisiksi. Kaikkien suunnitteilla olevien

hankkeiden kanssa suureksi.

Sahkonsiirron vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi, mutta osuuden SVEB

vaikutukset saattavat olla kohtalaisia.

9.1  Suositeltavat haitallisten vaikutusten lievennystoimenpiteet

Tuulivoimahankkeiden rakentamisen aikana voidaan huomioida vaikutukset metsépeuroille. Rakentamisen
aikaisia vaikutuksia, kuten runsaasti melua tuottavia tydvaiheita, suositellaan lievennyskeinona sijoitettavaksi

metsapeurojen herkimman ajankohdan, vasomisen eli touko-kesakuun, ulkopuolelle.
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